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I[lnanupyemble npeaMeTHbIE Pe3yJbTATHI OCBOCHHUS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa
«Xumua» 8 Kjiacce
[Ipu u3ydyeHun XMMUU B OCHOBHOM IIKOJie 00ecTeurBaeTCs JOCTHXKCHUE JIMYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX
PE3YIBTATOB.

Ilpeomemmnuwie pe3yromamot:

1.B nmo3uaBaTensHOU cdepe:

° JaBaTh ONpEJENIEHUS H3YYCHHBIX TOHSITHUH: BEIIECTBO (XMUMHYECKUM DJIEMEHT, aToM, HOH, MOJIeKYJa,
KpUCTAJUTMYECKasl PeIIeTKa, BEIIeCTBO, MPOCThIC M CIIOXKHBIC BEIIECTBA, XUMHUUYECKas (opMyra, OTHOCUTEIbHAsI MOJICKYJISpHAs
Macca, BaJIGHTHOCTb, OKCHJIbI, KUCJIOTHI, OCHOBaHMsI, COJTU, aM($OTEPHOCTh, HHAUKATOP, MEPUOJAUYECCKUNA 3aKOH, IMEepUOAUYECKast
CHUCTEMA, M30TONbI, XMMUUYECKAasl CBS3b, AJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, CTENEHb OKHUCJICHHUS, DJICKTPOJIUT); XUMHYECKasi PEaKIUs
(XMUMHYECKOe ypaBHEHHE, TCHETHYECKas CBS3b, OKHCJICHHE, BOCCTAHOBJICHHE, DJCKTPOJMTHYECKAS JTUCCOIHAINS, CKOPOCTh
XUMUYECKOU peaKInum);

o ONKCHIBATh JEMOHCTPALIMOHHBIE © CAMOCTOATEIBHO TMPOBEAEHHBIE SKCIEPUMEHTBI, HCIOIB3YS Mg 3TOTO
€CTECTBEHHBIN (PYCCKHUI, pOJHOMN) SI3bIK U S3BIK XUMUU;

o ONMKCHIBATh W pa3inuyaTh H3yYEHHBIE KIIACCHI HEOPraHMYECKUX COEIMHEHM, TPOCThIE U CIIOXKHBIE BEIIECTBA,
XUMHYECKUE PEAKITNY;

o KJIacCU(UIIMPOBATH U3YUCHHBIC OOBEKTHI U SIBJICHUS,

o HaOMIOaTh JEMOHCTPUPYEMbBIE U CAMOCTOSITEIBHO MPOBOJUMBIE OMBITHI, XUMUUYECKHE PEaKIMH, MPOTEKAIOIINE B
IpUPO/Ie U B OBITY;

o JienaTh BBIBOJABI M YMO3AKIIOUCHUS M3 HAOIOJICHUN, N3YYCHHBIX XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, POTrHO3UPOBATH
CBOMCTBA HEM3YUCHHBIX BEIIECTB MO0 AHAJIOTUH CO CBOMCTBAMU U3YUCHHBIX;

o CTPYKTYPHPOBATh U3yYEHHBIN MaTepral 1 XUMUUYECKYI0 HHPOPMAIIUIO, TOTYYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHHKOB;

o MOJICIUPOBATh CTPOCHUE ATOMOB DSJIEMEHTOB MEPBOTO — TPETHETO MEPUOJOB (B paMKaxX H3YUYEHHBIX IOJIOKEHUMN
teopun O.Pesepdopna), crpoeHue

o MPOCTEUIIINX MOJIEKYI.

2.B 11eHHOCTHO-OpHUEHTAIIMOHHOM cdepe:




o aHAJTU3UPOBATh U OIEHUBATH TOCJEACTBUS IS OKpYXKawmied cpeapl OBITOBOM W MPOU3BOJCTBEHHOM
NEATeIbHOCTH 4YEJIOBEKa, CBSI3aHHOU C mepepabOTKOM BEIIECTB.
3.B tpynoBotii chepe:

o MPOBOJUTH XUMUYECKUIN IKCIIEPUMEHT.

4.B cdepe 6€30MaCHOCTH KUZHEAEATETbHOCTH

o OKa3bIBaTh IEpPBYIO MOMOUIb MpPH OTPABICHUAX, OXKOrax M JAPYrHX TpaBMaX, CBS3aHHBIX C BEIIECTBAMH U
1a60paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

o OCHOBHbBIE MOHSTUS XUMUU

. VYyamuiicss Hay4uTes:

o OnuceIBaTh CBOMCTBA TBEP/ABIX, JKUJIKHUX, TA3000pa3HbIX BEIIECTB, BbIICISAS UX CYIIECTBEHHbIC TPU3HAKH;

o XapaKTepHu30BaTh BEIIECTBA IO COCTABY, CTPOECHUIO M CBOMCTBAaM, YCTAaHABIMBATh NMPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3HU
MEX1y JaHHBIMU

o XapaKTEPUCTUKAMU BEILIECTBA;

o PackppiBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMHYECKHX MOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKHH AJIEMEHT», «IpPOCTOE
BEILECTBOY, «CIIOAKHOE BEILIECTBOY, «BAJIEHTHOCTHY», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;

o N300paxkaTh cocTaB MPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0O XUMUYECKUX (HOPMYJ U CYITHOCTh XUMUYECKUX PEAKLUM C
NOMOIIbI0 XUMUYECKUX YPABHEHUH;

o BbIUKCIsATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYEO MAacChl BEHIECTB, @ TAKKE MACCOBYIO JIOJI0 XUMHUUYECKOTO
AJIEMEHTAa B COCIMHEHUSAX I OLEHKU UX MPAKTUYECKON 3HAUMMOCTH;

o CpaBHUBATH 110 COCTABY OKCH/IbI, OCHOBAHHSI, KUCIIOTBI, COJIU;

o KnaccudummpoBaTh OKCHIBI, 1 OCHOBAHHS IO CBOWCTBAM, KUCJIOTHI M COJIH 110 COCTaBY;

o OnuceiBaTh COCTaB, CBOWCTBA U 3HAYEHHE MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOJ1a U BOAOPOA;

o JlaBaTb CpPAaBHUTENIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XHUMHYECKUX 3JEMEHTOB M BAXKHEMIIMX COEIMHEHHHA €CTECTBEHHBIX
CEMENCTB LIEJIOYHBIX METAJIJIOB U TAJIOT€HOB;

. [Tonp3oBaThCs 1a60pPATOPHBIM 0OOPYAOBAHMEM M XUMUYECKON TTOCY/IOM;

o [IpOoBOAUTE HECIIOKHBIE XMMHUYECKHE OIBITHI M HAOMIOACHHUS 3a M3MEHEHUSMH CBOMCTB BEIECTB B IpOLECCE HMX

MpeBpaIeHN; COOII0IaTh MPaBUIa TEXHUKHA 0€30MaCHOCTH TPH MPOBEJICHUN HAOIIOICHUIA B OIIBITOB;



o PaznmnuaTe SKCHEPUMEHTAIBHO KHCIOTHI W MIENO0YM, TOJB3YSICh HMHIWKATOPaMHU; OCO3HABaTh HEOOXOIUMOCTH
co0JIroIeHUsI Mep 0€30MacHOCTH MpU OOpaIIeHUHU ¢ KUCIOTAMHU U IIeJI0YaMu;

° Y4ammuncs nojry4uT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

° I'pamoTHO 0OpaIaThes ¢ BelecTBaMu B MMOBCETHEBHOMN KU3HU;

° Oco3HaBaTh HEOOXOAMMOCTH COOJIOCHUS] TPaBWI DKOJOTHYECKH O€30MacHOr0 TMOBEICHUSI B OKpPYKarolieh
MIPUPOJTHOM CpeJIE;

° [TonuMaths cMBICT U HEOOXOIUMOCTb COOJIFOACHUS MPEANUCAHUM, COAEPKAIIUXCS B MHCTPYKIMIX MO MPUMEHEHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMUU,

° Hcnonw3oBaTh mpuoOpeTEHHBIC KITFOYEBBIE KOMIETEHTHOCTH TIPH BBIMOJHEHUH HUCCIEI0BATEIBLCKUX IMPOEKTOB IO
U3YUYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOTYYEHHUsI M pacTiO3HABAHUS BEIIECTB,;

° Pa3BuBaTh KOMMYHMKATHUBHYI0 KOMIIETEHTHOCTb, UCHOJIb3Ysl CPEJICTBA YCTHOW M MUCHbMEHHOM KOMMYHHUKAIIUU IMPHU
pabore ¢ TekcTaMu yueOHUKA U

° JOTIOJTHUTENIBHOW JTUTEPaTypOM, CIIPaBOYHBIMHU TaOJIUIIAMH, MPOSBIISTH TOTOBHOCTh K YCBOSHHIO MHOW TOUYKH 3pPEHUS
pu 00CYKJACHUU PE3YIbTATOB BBHITOJIHEHHONU PabOTHI;

° OOBEKTHBHO OIlEHWBAaTh WH(OpPMAIMIO O BEIIECTBAX W XUMHUYECKHUX IMPOIECCax, KPUTUUYECKH OTHOCUTHCA K

HCGB,IIOH&Y‘IHOIZ I/IH(i)OpMaLII/II/I, HCI[O6pOCOB€CTHOI>i PEKIIaMe, Kaca}omeﬁcsl HCIIOJIb30BAHUA PA3JIMYHBIX BCOICCTB.

Memanpeomemmoie pe3yiomamol:

o YMEHHE CaMOCTOSITEIIBHO OIpPEAesATh I CBOEro OOYYCHHS, CTaBUTh W (OPMYIUPOBATh JUIsl ceOsi HOBBIC
3ajaun B y4eOe W IMO3HABaTEIbHON NEATEIbHOCTH, Pa3BUBAaTh MOTHUBHI M WHTEPECHI CBOCH IMO3HABATEIILHOM EATEIHHOCTH;

o YMEHHE CaMOCTOSTEIFHO TUTAHUPOBATh IMyTH JOCTIKCHHUS IIeJIeld, B TOM YHCIIC allbTCPHATUBHBIC,

o OCO3HAHHO BBIOMpATh Hanboee A3 PeKTUBHBIC CITOCOOBI pelIeHUsT yYeOHBIX U TTO3HABATEIHHBIX 33]1a4;

o YMEHHE COOTHOCHUTh CBOM JCHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH pPE3ylbTaTaMH, OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb CBOEH

NEATeIIbHOCTH B TIPOIIECCE JOCTHKEHHUS Pe3ysbTaTa, OMPEACNIATh CIIOCOOBI IEHCTBHM B paMKaxX MPEIIOKEHHBIX YCIOBHH H
TpeOOBaHU, KOPPEKTUPOBATh CBOM JICHMCTBHS B COOTBETCTBHUU C M3MEHSIOIICHCS CHTYaAIIUCH;

° YMEHHE OIICHWBATh IMPABHJIBHOCTH BBIMOJHCHHS Y4eOHOHM 3a1add, COOCTBEHHBIE BO3MOYKHOCTH €€ PEIICHUS,

° BJIaJICHUE OCHOBAMHM CAMOKOHTPOJISI, CAMOOILICHKH, TIPUHSTHS PEIICHUNW M OCYIIECTBICHUS OCO3HAHHOT'O BHIOOpA B
y4eOHOM M MO3HABATEIIBHOM JICSITEIIHHOCTH;



o YyMEHUE ONpeAessIiTh TMOHSATHSA, CO3/1aBaTh OOOOIICHUS, YyCTaHABIMBATH AaHAJOTUHU, KIACCU(PUIIUPOBATH,
CaMOCTOSITEJIbHO BBIOMpPATh OCHOBAaHUSI U KPUTEPUU IS KiIacCU(UKAIMK, YCTaHABIWBATH MPUUYUHHO-CIIEJCTBEHHBIC CBS3H,
CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKJICHHUE, YMO3aKIIOUeHUE (MHIYKTUBHOE, IETYKTUBHOE U TI0 aHAJIOTHHU) U JeiaTh BEIBOIBI,

o YMEHHE CO37aBaTh, IPUMEHATh U MPEOOPa3OBbIBATH 3HAKM U CHMBOJIbI, MOJEIN M CXEMBbI JUIsl PEIIeHUs YYEOHbIX U
ITO3HABATEIbHBIX 33/1a4;
o YMEHHE OpraHU30BBIBAaTh y4e€OHOE COTPYIHUYECTBO M COBMECTHYIO JAESTEIBHOCTh C YUUTEIEM U CBEPCTHUKAMU;

pa6OTaTB HHIAWBUAYAJIIBHO W B TPYIIIC. HAXOAUTb 06mee pelICHUC U pas3pCiiaTb KOH(i)JII/IKTBI Ha OCHOBC COI'J1aCOBaHHA
HOSI/II_[I/Iﬁ M yd€Ta MHTCPCCOB; q)OpMYJ'II/IpOBaTB, APryMCHTHUPOBATH U OTCTAUBATh CBOC MHCHUC,

L4 YMCHHUC OCO3HAHHO HCIIOJIIB30BATh PCUYCBLIC CPCACTBA B COOTBCTCTBHUHU C 3anaqeﬁ KOMMYHUKAIIUN IJIs1 BBIPAKCHHUA
CBOUX YYBCTB, MBICICH U HOTpe6HOCT€ﬁ; IIAHUPOBAHUA WU PETYIIAINA CBOCH ACATCIBHOCTH,; BJIaACHUC YCTHOﬁ U IIMCBMEHHOU
PCYbLO, MOHOJIOTHYECKOM KOHTEKCTHOMN PCUbLO,

° dbopMupoBaHue M Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B O0JIACTH HCTOJb30BaHUS HHGOPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAIITMOHHBIX
TEXHOJIOTHM;

° dbopMupoBaHUE W PA3BUTHE DKOJIOTHUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE TPHUMEHSATh €ro B IO3HABATEIHHOM,

° KOMMYHHUKATUBHOM, COIIMAIBHOM MPAaKTHUKE U PO eCcCHOHATBLHON OpUECHTAITUH.

Jluunocmmnowie pe3yiomamaol:

o B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON c(hepe — JIyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUICKYIO XUMUIECKYIO HAYKY,
o TYMaHHU3M, OTHOIIIEHUE K TPYAY, IeJIeyCTPEMIICHHOCTb,
o dbopMupoBaHuE IIEHHOCTH 3J0POBOT0 U 0€30MacHOTO 00pa3a KU3HHU; YCBOCHUE TTPABHII

WHANBUAYATHEHOTO U KOJJIEKTUBHOTO 0€30MMacHOT0 MOBEICHUS B UPE3BbIYAHBIX CUTYAIIMSIX,
YIPOKAIOIINX KU3HU U 3I0POBBIO JIIOCH;

° B TPYJOBOM chepe — rOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JasbHEHIIIEH 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHUH;

° B [T0O3HABATENbHOHN (KOTHUTUBHOW, MHTEJUICKTYaIbHOWN) cpepe — yMEeHUe yIpaBlIsaTh CBOCH

[03HABATEJIBHOU 1€ TEIbHOCTBIO.

o dbopMHUpOBaHUE OCHOB JKOJIOTHUECKOW KYJIbTYpPhI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO DKOJOTHYECKOTO

MBIIIJICHUSI, Pa3BUTHE OMNBITA JKOJOTHYECKH OPHEHTUPOBAHHOW pPEQICKCUBHO-OIEHOYHON W MPAKTHUECKOW NESTEIHHOCTH B
YKA3HECHHBIX CUTyalUsIX;



Conep:xkanme yueOHOro npeamera «Xumus» 8 kiacc

Kypc xumum 8 knacca mnpeanosaraeT u3ydeHue 2-X pasfenoB. llepBblii MOCBALMIEH TEOPETHUECKUM OOBSICHEHUAM
XUMHUYECKUX SIBICHUI HAa OCHOBE aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YY€HHUs U CO3/1a€T MPOUYHYIO 0a3y Ui JalbHEHIIEro M3y4eHus: Kypca
xuMHuH. BTopoil paznen mocBAIEH U3YyYEHHIO AJIEKTPOHHOM TEOpUM M Ha €€ OCHOBE PACCMOTPEHMIO MEPUOJIUYECKOr0 3aKOHA U
CUCTEMBbI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHHUS U CBOMCTB BELIECTB U CYIIHOCTH XUMHUECKUX PEAKLIUM.

BBenenue (34).

XUMHUS 1 HAyYHO-TeXHUYECKU nporpecc. McTopruyeckue 3tarbl BOSHUKHOBEHUS U pa3BUTHS XUMUU. OCHOBHBIE OHATHS U
Teopun xumuu. JlaboparopHoe 060pyioBaHue U MPUEMBI paboThl ¢ HUM. [IpaBuia TexHuku 0€30MacHOCTU IpHU paboTe B KAOMHETE
XUMHH.

JdemoncTpanuu. TaOmuiel, cnaijpl, MOKa3bIBAOIINE UCTOPUUYECKUN MYTh PA3BUTHS, NOCTHKEHUS XUMHUHU M UX 3HAYCHUE;
nabopaTtopHoe 000pY/I0BaHUE.

IpakTnueckas padora Nel. «IIpuémbl oO6patienus ¢ 1adboparopHbiM o0opyaoBaHueM. CTpoeHHE TIIAMEHNY.

Pa3zpnen |. BemecTtBa 1 XuMu4YecKHe BJICHHS € MO3UIAI ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUCHUS.

Tema 1. Xumnueckue 3J1eMeHTHI U BelIECTBA B CBeT€ aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOTo yuenus (184.).

[lonstue «BemecTBo» B (pusuke u xumun. Ousndeckue U XUMUUecKue sipieHus. M3Menstonieecs BEMIECTBO KaK MPEAMET
u3zyuyeHus xumun. ®a3oBble nepexoibl. OnrcaHue BEIIECTB.

XHWMHUYECKHUE DJIEMEHTBhI: UX 3HAKU U CBEIECHHS U3 UCTOpUU OTKpbITUA. CocTaB BellecTB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa,
xumudeckue Gopmysbl. DOpMbI CYIIIECTBOBAHUSA XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB. BelecTBa npocThie U CIOKHbBIE.

[IpocThie BemiecTBa: MeTaIbl U HeMeTaIbl. OO0IIas XapakTEepUCTHKAa METAJIOB U HEMETauioB. HekoTopbie cBepeHHs O
MeTallax W HeMeTalaX, OOYCIOBIMBAIOIIUX 3arps3HEHHOCTh OKpyKawlied cpenpl. OmucaHne HEKOTOpPHIX Hauboee
pacnpoCTpaHEHHBIX MTPOCTHIX BEIIECTB.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE ydyeHHE B XUMHH. OTHOCUTEIBHBIE ATOMHBIE W MOJEKYJspHble Macchl. CHUCTeMa XHMHYECKUX
sanementoB J[.M.MenzaeneeBa. OmnpeneiieHUe NEpUoa M TPYMNIbl. XapaKTEPUCTUKA IMOJOKEHHUS XUMHUYECKHX DSJIEMEHTOB B
MEPUOANYECKON cucTemMe. BalleHTHOCTS.

KonunuectBo BemecTBa. OnpeieieHne BaJICHTHOCTH MO MOJIOKEHHUIO JIEMEHTA B IEPUOIUYECKOM cucteMe. Moib — enuHUIA
KOJIMYECTBa BeuiecTBa. MoJssipHas Macca.



Jlemoncrpanuu. 1. Pusndeckre 1 XUMUYECKUE SABIECHU. 2. VI3MepeHne INIOTHOCTH )KUAKOCTH apeomeTpoM. 3. [InaBnenue
cepsl. 4. OnpeneneHne TEIIONPOBOAHOCTH U AJIEKTPONPOBOJHOCTH BemlecTB. 5. OmnbIThl ¢ Koutekuueil «lllkana tBEpaoctu». 6.
Mopenu atomoB U MoJiekyn. 7. Komnekuusi MetamioB u HemeTaioB. 8. [lomydeHne yriieKuciioro rasa pazHbiMU criocodbamu. 9.
Onektponu3 Bonabl. 10. Bosronka iona. Kunsuenue Boawl. HakanuBanue kBapua. HarpeBanue nadranmuua. 11. OnbITel 1O
mubdy3un. 12. Komnekuust mpocThiX BeuiecTB, oOpazoBaHHbix anemeHTamu | — I nepuogos. 13. HaGop kogorpamm: «O0Opa3ibl
pemieHust pacu€THbIX 3agau». 14. Komnexkuus BemiecTB konuyecTtBOM 1 monb. 15. JluHamuueckoe nocobue: «KomuuecTBeHHBIE
OTHOLLEHHUS B XUMUN.

JlabopatopHble onbIThI. 1. PaccMoTpeHue BenIecTB ¢ pa3auyHbIMU PU3NYECKUMH CBOMCTBaAMU (ME/b, ’Kelle30, LIMHK, Cepa,
BOJIA, XJIOPUA HATpus U Jp.). 2. cnpiTanue TBEPIOCTU BEUIECTB € MOMOIIbI0 00pa3uoB kosuiekuun «lllkama tBEpHoCcTH». 3.
[Ipumepsl GuU3MUECKUX SBJICHUN: CruOaHHe CTEKISHHOM TpPYOKHM, KUIsSTYEHUE BOABI, IulaBieHue napaduna. 4. Ilpumeps
XUMUYECKHUX SIBIICHUI: TOPEHUE IPEBECUHBI, B3aUMOJICHCTBHE MpaMopa ¢ COJITHOM KUCTOTOU. 5. M3yueHnue oOpas3iioB METAIIOB U
HEMETAJUIOB (Cepbl, XkKeje3a, aJloMUHUs, Tpadurta, Menu u ap.). 6. M3yueHue CBOWCTB BEIIECTB: HarpeBaHUE BOJIbI, HATPEBAHUE
okcuzaa kpemuus (IV).

Pacuérnble 3amauu. 1. BeryucieHre OTHOCUTENIBHOW MOJEKYJISIPHOM MacChl BEHIECTB, MAaCCOBOW JIOJM 3JIEMEHTOB IO
XUMHuyeckuM ¢opMysaM. Beruncienue MoinsspHOH Maccel BemiecTBa. 2. OmpeneneHHe MacChl BEIIECTBA IO HM3BECTHOMY €Tro
KOJINYECTBY U HA0OOPOT.

Tema TBopueckoil paboTsl. WiutocTpupoBaHne NOJ0KEHUI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yUEHUSI.

Tema 2. Xumnueckue peaknuu. 3aKOHbI COXpaHeHHs Macchl 1 JHepruu (104.).

CyIHOCTP XMMHUYECKUX SIBJICHUI B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJIAPHOTO yueHus. lIpu3Haky MpoTEeKaHUsI XMMUYECKUX PEAKLIUM.
[IpyuuHbl W HampaBleHUS TMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuil. [loHatue 00 SHTponmMM W BHYTPEHHEH SHEPruM BEIIECTBA.
OOpaTMOCTh XUMHUYECKUX peaknuii. [IpeBpaiienue SHEPrUM NMPH XUMHUYECKHX PEAKIUSAX, YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHYECKHX
peaKkiui, 3K30- U IHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIMU. 3aKOHbI COXPAHEHUS MACChl U YHEPTHM, UX B3aUMOCBS3b B 3aKOHE COXPaHEHUS
Marepud. COCTaBI€HUE ypaBHEHUUW XUMUYECKUX peakiuil. Pacu€rsl Mo ypaBHEHUSIM XUMHYECKUX peakiuid. TUIbl XUMUYECKHX
peakiuii: pa3oKeHHsI, COSIUHEHNS, 3aMelleHns, ooMeHa. O000IIeHne 3HAHUI 0 XUMUYECKUX PEAKIIHSIX.

JMemonctpamum. 1. I[lpuMepbl XUMHUECKMX pEaKIMN pa3HbIX BUIOB: PA3JIOKEHHE MallaxuTa, OuUXpoMaTra aMMOHHS,
B3aMMOJICCTBHE COJITHOM KHCIOTHI ¢ KapOoHaTOM HaTtpus u JAp. 2. ONbITH, WUTIOCTPUPYIONIUE 3aKOH COXPAHEHHUS MAacCChI
BEIIECTBA: FOPEHHUE CBEYM HA BECAX C MOIJIOMIEHHEM NPOJYKTOB TOPEHHMS, OKHCJIEHHE METAJUIOB B 3AKPBITBIX COCYJIaX CO



B3BEIIMBAaHUEM, OOMEHHBIE peakUMH B NpHOOpax s WLIIOCTpaluu 3akoHa. 3. OMNbIThl, WUIIOCTPUPYIOIIME MPEBPALLCHUS
pa3IUYHBIX BUJOB SHEPTHUM APYT B Apyra. Habop Mozaeneit aToMoB.

JlabopaTopHbie onbiThl. 1. IIpu3HaKW NpPOTEKAHUS XUMHYECKUX PEAKLUM: HarpeBaHHE€ MEIHOW NPOBOJIOKH;
B3aMMOJIECTBHE PACTBOPOB €JKOI'0 HAaTpa M XJIOPHUAA MEJIU; B3aUMOJECHCTBHE PACTBOPOB YKCYCHOM KHCIIOTHI M THAPOKapOOHATa
HaTpHUsl; B3aUMOJECHCTBUE PACTBOPOB XJIOPHOI'O JK€JIe3a M KPACHOM KPOBSHOW COJIM; pacTUPAHUE B CTYNKE IOPOLIKOB XJIOPHUAA
aMMOHHS U TalI€HOM M3BECTH. 2. THUIBI XMMHUYECKHX PEAKLMI: PA3JI0KEHHE MaaXWTa; B3aUMOJCHCTBUE KeEJIe3a C PacTBOPOM
xnopuaa meau (I1), B3auMoselicTBrE paCTBOPOB €IKOTO HATpa U XJIOPHOTO KeJie3a.

Pacuérnblie 3axaun. Beiuucienne no XuMHU4eCKUM ypaBHEHUSIM MaccC, KOJIMYECTB BEUIECTB: a) BCTYNUBILIUX B PEAKIUIO; O)
00pa30BaBIIMXCS B PE3yJIbTATE PEAKLIUU.

Tema 3.MeToabl xumuu (24)

[TonsiTue 0 MeTo/NEe Kak CpEeJCTBE HAYYHOTO TO3HAHMS JICUCTBUTEIBLHOCTH. METO/BI, CBS3aHHBIE C HEMOCPEICTBEHHBIM
U3y4YeHUEM BEIIeCTB: HAOJIOJCHNE, ONMCAaHNe, CPABHCHHUE, XUMUYECKUN dKCTIepuMeHT. [loHsaTue 06 mHaukaropax. XUMHUCCKUN
SI3bIK, €r0 BaXKHEHIne (PYHKIIMY B XUMHUECKON HayKe.

JlabopaTopHble onbIT. MI3MeHEHNE OKPACKU MHAMKATOPOB B PA3IUYHBIX CPEIax.

Tema 4. BeniecTBa B okpy:xariueii Hac npupojae u Texuuke (104.).

BemecTBa B mpupo/ie: OCHOBHBIE CBEJICHUS O BEIIECTBEHHOM cocTaBe reocdep u kocMoca. [lonstue o TexHochepe. UncToie
BemecTBa U cMecu. CTeneHb YUCTOTHI M BHUJBI 3arps3HEHHs] BellecTB. [IOHATHE O TOMOTIEHHBIX M TE€TEPOre€HHBIX CMECSX.
Paznenenue cmeceit. OumcTka BemiecTB: (GUIBTPOBaHUE, MUCTHILIISALMS, KPUCTAJUIM3AIMs, JKCTpardpoBaHue, xpoMartorpadus,
BO3rOHKA. MmeHTuduKaIus BEIecTB ¢ MOMOIIBIO ONpeeCHUs TeMIIEPaTyp IJIaBJICHHUS U KUTICHUS.

BemecTBa B rexnuke. [TonydeHne BemecTs ¢ 3aJaHHBIMUA CBOMCTBAMU — OCHOBHAs mpobiiema xumuH. [loHsTHE 0 BemecTBax
KaK O ChIpb€, MaTEepUaAIax U NpOAYKIMHU. BemecTBa oprannueckre u Heopranmyeckue. [lepBoHayanbHbIe CBEICHUS O XUMHUYECKOU
TexHoJioruu. [manerapHbpIii XapakTep BIUSHUS TEXHUKU HA OKPYKAIOMIYIO0 cpeny. [IpruponooxpaHuTeIbHOE 3HAYEHHE OYMCTHBIX
COOPYKEHHUH U SKOJOTMYECKH YUCTHIX TEXHOJIOTHM.

ITonsiTHE O pacTBOpaxX KaK T'OMOTCHHBIX (PHU3MKO-XMMHUUYECKHUX CHCTEMaX. 3HAYCHHE PAcCTBOPOB IS JKU3HU YeIOBEKa,
CEIBCKOXO3IMCTBEHHOTO M IPOMBINIJICHHOTO MPOW3BOACTBA. PacTBOpMMOCTh BemiecTB. BiusHue TexHOCchepbl Ha MPHUPOIHBIC
MPECHbIE U MOPCKHE BOJIbl. DaKTOPHI, BIMUSIOIINE HA PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB W ra3oB. MI3MeHEHME pacTBOPHUMOCTH



KHCIIOpoAa B CBA3M C 3arpsizHeHueM BoJ. Koadduument pactBopumoctu. CrnocoObl BBIPAKEHHUS KOHIIEHTPALUH PaCTBOPOB:
MaccoBas 0Jisd, MOJISIpHAsE KOHLICHTpaLU.

JemoncTpanuu. 1. Pa3nenenue cmecedl pa3nMYHBIMHM METOJIAMH: METOJOM OTCTAMBAHUS; C IMOMOILBIO JEIUTEIBHOU
BOPOHKH; METOJIOM KOJIOHOUHOM xpomartorpaduu. 2. Kosekuus pa3inyHbIX copToB HedTH, kKameHHoro yris. 3. Kommekuus
MPUPOAHBIX U CUHTETUYECKUX OPraHMYeCKUX BellecTB. 4. PacTBOpeHre BEHeCTB ¢ pa3inyHbIM KOA(P(HUIUEHTOM PaCTBOPUMOCTH.
5. YcnoBusi M3MEHEHHUsT PAacCTBOPUMOCTH TBEPABIX M ra3o00pa3Hbix BemiecTB. 6. TemnoBeie 3(p(dEeKTs NpU PacTBOPEHUMU:
pPacTBOPEHUE CEPHOM KUCIIOThI, HUTpaTa aMMOHHS.

JlabopatopHblie onbIThI. 1. O3HaKOMJIEHHE C 00pa3laMy MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEUIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJA. 2.
Paznenenue cmecu cepbl U kenesa, paszelieHne cmecu HepTu U BoAabl. 3. MccnenoBaHue QU3MYECKUX U XMMHUYECKUX CBOMCTB
NPUPOIHBIX BEIIECTB (MU3BECTHAKOB). 4. V3yueHue BIMAHUS NpUMECE B BEIIECTBE HAa €ro (pU3MYECKHEe U XUMUYECKHUE CBOMCTBA
(B3auMozeiicTBrEe 1a0OpaTOPHOTO0 U TEXHUYECKOTO0 KapOOHaTa KalbIMS C COJSTHOW KHUCIOTOMH). 5. OOyrivBaHue OpraHMYECKHUX
BeniecTB. 6. CpaBHeHHE NPOO BOABI: BOJOMPOBOIHOM, U3 TOPOJCKOTO OTKPBITOTO BOJA0OEMA. 3HAKOMCTBO € 00pa3liaMH MPOIYKIUU
XUMHUYECKUX U CMEKHBIX C HUM TPOU3BOJICTB.

IpakTnueckue padorpl. 2. OyuCTKa BEIIECTB METOAAMHU (DUIBTPOBAHUS, KPHUCTAJUIM3ALMU, TMEPETOHKH, BO3TOHKH,
xpomaTorpaduu, FIKcTparupoBanus. 3. PacTBOpUMOCTh BelIECTB

4. IlpuroToBieHrnEe pacTBOPOB 3aJaHHON KOHLIEHTPALIUH.

Pacuérnblie 3aga4uu. 1. [loctpoenue rpagukoB pacTBOPUMOCTH BEIIECTB MPH paznudHoi Temmneparype. 2. Mcnonb3zoBanue
rpauKOB pacTBOPUMOCTH JJisi pacy€ToB KOA((UIIMEHTOB PaCcTBOPUMOCTH BelecTB. 3. BrIunciIeHNE KOHILIEHTpPAIMU PAacTBOPOB
(MaccoBOW 0OJM, MOJSPHOW KOHIEHTPAIIMM) MO Macce PAcTBOPEHHOTO BEIIeCTBA M O00BEMY WM Macce pacTBopurens. 4.
Brruncnenne maccol, 00beMa, KOJIMYECTBAa PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS IO ONPEACIIEHHON KOHIICHTPAIIMH PacTBOPA.

Tema S. IlonsiTue o razax. Bo3ayx. Kuciaopoa. I'openue (84.).

[TonsiTue o razax. 3akoH ABorajipo. Bo3ayx — cMech ra3oB. OTHOCUTENBHAS IUIOTHOCTH ra30B.

Kucnopon — xumuyeckuil 35eMeHT U npoctoe BemecTBo. Mcropus oTkpbiTusi kuciopona. Cxema ombitoB J.Ilpuctiu u
A.JL.JTaBya3be.

Amnotponusa. O30H. 3HaueHne 030HOBOTO cios 3emud. [IpoOiema HapyieHus ero neaocTHOCTH. [loBbIIeHue coaepxkanHus
030HA B MIPU3EMHOM CIJIO€ aTMOC]EPHI.

[lonyuenune xucimopoja B MPOMBIIIJIEHHOCTH U JlabopaTopuu. XUMHUYECKHE CBOMCTBa Kuciopona. lIpoueccsl ropenus u
MEJJIEHHOTO OKucieHus. [I[pumenenue kucnopoaa.



AtMmocdepa — Bo3aymiHas oOosnouka 3emiau. TeHIeHIIMU U3MEHEHHUs cocTaBa Bo3ayxa B XX B. OCHOBHBbIE UCTOYHUKH
3arpsisHeHust atMocdepbl. TpaHCIOPTHBIN TepeHoc 3arpsizHeHuil. KpyroBopot kuciopona B npupojsie. O BCeMUpHOM 3aKkoHE 00
atmocdepe.

HMemoncrpamuu. 1. Ilonydyenue kucnopoaa. 2. Cxuranue B armocdepe KHUCIOpona, cepbl, yris, KpacHoro docdopa,
Hatpus, kenesda. 3. IlomydyeHume o3oHa. 4. B3aumoaeicTBHE O30Ha € pacTBOpaMM HMHAMIO M unoauaa Kamus. 5. ONbITHI,
MOJATBEPIKIAIOIINE COCTAB BO3/1yXa. 6. OMNbITHI 110 BOCIUIAMEHEHUIO U TOPEHUIO.

IIpakTuyeckas padora. 5. [loyuyeHre KUCI0POIa U U3YUYEHHUE €TI0 CBOMCTB.

Pacuérnble 3agaun. 1. OnpeneneHre OTHOCUTENBHOW IJIOTHOCTHA Ta30B MO 3HAYEHHUSIM HX MOJIEKYJSIPHBIX Macc. 2.
OrnpeneneHne OTHOCUTENIBHBIX MOJIEKYJISIPHBIX MaccC ra3000pa3HbIX BEIIECTB M0 3HAUCHUIO UX OTHOCUTEILHOM MIIOTHOCTH.

Tema TBOpUeckoi paboTsl. UcTOuHMKY 3arps3HEeHUst aTMOC(EPhl U CIIOCOOBI €ro MPEeo0ICHHUS.

Tema 6. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX coeqnHeHuii (174.).

Oxkcuasl — cocTaB, HOMEHKIIaTypa, kiaccupukanus. [ToHATHE O THUAPOKCHUIAX — KUCIOTaX W OCHOBaHUsAX. HazBaHus u
coctaB ocHoBaHmi. ['mupokcorpynma. Knaccudukamus KucCiIoT, uxX coctaB, Ha3zBaHus. CocTaB, Ha3BaHUs COJied, MpaBHUia
cocTaBiieHUs (POpMYIT COJIEH.

XUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCHJIOB. BiusHMe cocTaBa KUCIOT Ha XapaKTep MX CBOMCTB (HA MpuUMepax COJSHOM M CepHOM
kucnot). O01mme XuMru4Ieckue cBoiicTBa Kuciot. PactBopumocts kuciot. KucinotHeie noxan. Gusznueckre CBOWCTBA U CIIOCOOBI
MOJIYYeHUs Iesouei. XMMHUUYeCcKrue CBOWCTBA CoJiel (B3auMOJICHCTBUE PACTBOPOB COJICH C pacTBOpaMHM IIEJIOUEH U MeTallJIaMu).
['enernueckast CBA3b KIACCOB HEOPraHUYECKUX coeAuHEeHH. AmdoTepHOCTh. OKCHUABI M TUIAPOKCHIBI, 0O0JIaJaroliue
amdorepubiMu cBolicTBaMu. Kiaccudukanus HeopraHWdeckux BemiecTB. Ilepuogmdyeckoe HW3MEHEHHE CBOMCTB XHUMHUYCCKHX
AJIEMEHTOB U UX COEAMHEHUN (Ha IpUMEpPE OKCUIOB, THIPOKCUJIOB U BOJOPOIHBIX COCIUHEHU).

JemoncTpamum. 1. OOpa3ibl COeAMHEHUH — TPEICTaBUTEIEH KHUCIIOT, COJed, HepaCTBOPHUMBIX OCHOBAHUM, IIEIIOYCH,
OoKcuAO0B. 2. ONBITH, WIIIOCTPUPYIOIINE CYIIECTBOBAHUE TEHETHYECKOW CBS3M MEXIy coeaumHeHusiMu docdopa, yriepona,
HaTpus, Kanblus. 3. B3aumonaeicTBue Kayibliugd U HATpus ¢ Bojou. 4. JlefictBue MHIAMKATOPOB. 5. ONBITHI, WLTIOCTPUPYIOIIHE
XUMHYECKUE CBOWCTBA OTIEIBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX COeAMHEHHH. 6. OOpasipl MPOCTHIX BEIIECTB U UX COCAMHEHUH
(OKCUIOB ¥ TUAPOKCUAOB), 0Opa30BAHHBIX PJIEMEHTAMH OJIHOTO MEPHO/IA.

JlabopatopHbie onbIThl. 1. PaccmoTpenne obOpasmnoB okcumoB (yraepoma (IV), Bomopoma, dochopa, menu, kampius,
xenesza, KpeMuus). 2. HaGnrogenne pacTBOPUMOCTH OKCHIOB aTFOMUHUS, HATPHS, KalblUsg, MeaAH B Boje. 3. OnpeneneHue cpesl
MOJIYYEHHBIX PAacTBOPOB C MOMOIIbIO MHAMKAaTOpa. 4. PaccmoTpenune 00pa3lioB cojieid U ONMpeAesieHUe UX PACTBOPUMOCTHU. 5.
BiaumoneiictBue okcumoB Kambiusa U (ochopa ¢ BOAOH, ompeneseHue Xapakrepa o0pa3oBaBIIETOCS THAPOKCHIA C MOMOIIBIO

10



uHaukaropa. 6. Bzaumoneiicteue okcunoB Meau (II) u muHKa ¢ pacTBOpoM cepHOM KUCIOTHL. 7. [loydeHue yriekucioro rasa u
B3aHMOJICCTBUE €ro C H3BECTKOBOW Bojaou. 8. HccienoBaHue CBOMCTB COJMSSTHOM W CEPHOM KHUCIOT C HCHOJIb30BAaHUEM
WHJIUKATOpOB. 9. B3aumoneiicTBue MeTamoB (MarHus, IMHKa, jkele3a, Meau) ¢ pacTBopamu KucioT. 10. M3MeHeHue okpacku
WHJIMKATOPOB B pacTBopax menoueil. 11. B3aumoaelicTBUe pacTBOPOB KUCIOT cO mienodamu. 12. BzaumojeiicTBUE pacTBOPOB
KHCJIOT C HEPACTBOPUMBIMHU OCHOBaHMsIMU. 13. [lonyueHne HEpacTBOPUMBIX OCHOBaHUM U UCCIEAOBAHME UX CBOMCTB (Ha MpUMEpE
TUIPOKCUIA IUHKA).

IIpakTuuyeckas padora. 6. ccienoBanre CBONCTB OKCUA0B, KUCIOT, OCHOBAHUH.

Pasjen |l. BemecTBa U XuMn4yecKkne peakiuiu B CBeTe 3JIEKTPOHHOI TEOPHUH.

Tema 7. Ctpoenne atoma. (44.).

Crpoenune aroma. CTpoeHHE DJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB JJIEMEHTOB: s-, P- d-, f-anekTpoHbl. MecTo 37eMEeHTa B
[IEpUOJNYECKON CHCTEME M DJJIEKTPOHHAas CTPYKTypa aroMoB. PannoaktuBHOCTH. [loHATHE O mpeBpalllcCHUH XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

JemoncTpanuu. 1. Cxemsl onbiToB ToMcoHa, pesepdopna, MusukeHa. 2. CXxeMbl ONBITOB, TMOJITBEPKAAIOIINX CBOWCTBA
ANEKTPOHA KaK YaCTHUIbI U KaK BOJHBL 3. Mojenn aTOMOB pa3JIMuHbIX 3JIEMEHTOB.

Tema 8. Ilepuoanuecknii 3aKoH u nepuoanyeckas cucrema yjnemeHToB JI.M.MenaeseeBa (44.).

CBolicTBa XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB U WX u3MeHeHus. Knaccudukanuss XuMuaeckux 37eMeHTOB. OTKPBITHE MEPUOINIECKOTO
3akoHa. CTpoeHHE aTOMOB JJIEMEHTOB MalblX W OOJIBIIMX TMEPHOJIOB, TJIABHBIX M MOOOYHBIX moArpynmn. PopMynupoBKa
MEPUOANYECKOrO 3aKOHA B COBPEMEHHOM TpakToBKe. lleproauueckas cuctema B CBETE€ CTpoeHHUs aToma. DU3NMYECKU CMBICH
HOMepa mnepuoja W rpymnmbl. CeMeilcTBa 3JIEMEHTOB (Ha OpUMeEpax UIIEJIOYHBIX METAJUIOB, TaJlOT€HOB, WHEPTHBIX Ta30B).
XapaKTepUCTUKa XUMUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB TJIABHBIX MOATPYII U NEPUOJUYHOCTh UX U3MEHEHHS B CBETE AJEKTPOHHOTO
CTpOEHHUST  aToMa.  OJIEMEHTHI, COCJUHEHUS  KOTOPHIX  MPOSBISIOT  amdoTepHbie  cBoiicTBa.  OTHOCHUTENTbHAS
AIEKTPOOTPULIATETLHOCTH AJIeMEHTOB. OO0Ias XapaKTepUCTHUKA JIEMEHTAa HAa OCHOBE €T0 TOJOKECHUS B TIEPHOJUIECKON CHCTEME
JI.N.MenneneeBa. 3HaueHHe NEPUOAYECKOTO 3aKOHA JJIS pa3BUTHS HAYKU U TEXHUKH.

Ponp nepuoandeckoro 3akoHa B CO3/1aHUM HayYHOU KapTUHBI MUpa.
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JMemonctpanuu. 1. Habop cnaiinos, komorpamm, tabnui «llepruonuueckuit 3aKkoH U CTpoeHue atoMmay. 2. JleMoHcTpaius
00pa3LoB HIEJIOYHBIX METAIIOB U TaJIOreHOB. 3. B3auMoeicTBrE HIEIOYHBIX METAJIOB M TaJOT€HOB C MPOCTHIMHU U CIOKHBIMH
BEILIECTBAMU.

JlabopatopHbie onbIThI. 1. MccnenoBanue cBOMCTB aM(pOTEPHBIX THAPOKCHIOB U HIEIOYEH.

Tema 9. Ctpoenue Bemecra (74.).

BanentHoe coCTOsiHHE aTOMOB B CBETE€ TEOPUHU DJIEKTPOHHOTO CTpOEHHs. BajeHTHbIE 3JIEKTPOHBI. XUMHUUYECKasl CBS3b
atomoB. KoBasieHTHas cBsI3b U MexaHU3M €€ oOpa3oBaHus. HemonsipHast u mojsipHasi KOBaJieHTHas CBsizb. CBOMCTBA KOBAJICHTHOM
CBSI3U. DJICKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBIC (hopMyJibl BemecTB. loHHast CBA3b U MexaHu3M e€ oOpa3oBanus. CoiicTBa HOHOB. CTEIEHb
OKHUCJICHUS.

[Ipupona xumMuueckon CBsi3M M €€ TUIbl. OTHOCUTEIBHOCTh THUIIOJOTHUM XUMUYECKOW CBS3U. BiusHME THUIa XMMHUYECKOU
CBSI3M Ha CBOMCTBAa XUMHUYECKOTO COCIMHEHHS.

Kpucrannmueckoe ctpoenne BemnlecTB. Kpucramimdyeckue pem€Tkd: aToMHasi, HWOHHAs, MOJICKYJsIpHasI — W HX
XapaKTEPUCTUKHU.

YPpOoBHU XMMHUYECKOW OpraHU3aluy BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX CTPOEHUSI.

Jlemonctpanuu. 1. B3aumoneiictBue Hatpus ¢ xjopoMm. 2. Mojenu KpUCTAIIMYECKUX PEHIETOK BEIIECTB C MOHHBIM,
aTOMHBIM U MOJIEKYJISIPHBIM cTpoeHueM. 3. Bocco3gaHue HEenoCTHOM CTPYKTYphl XJIOpUJa HATpHUs MyTEM HalOXKeHus Habopa
KosiokapT. 4. Bo3sronka ioza. 5. Ucnapenue TBEpAOTO YIJIEKUCIIOTO rasa.

Tema TBopueckoit paboTel. PaccMoTpenne u aHamy3 B3auMOOOYCIIOBIIGHHOCTH COCTaBa, CTPOSHHUS, CBOMCTB BEIIECTBA U €r0
IPaKTUYECKOTO 3HAYCHHS (Ha JIIOOOM IIpUMepe).

Tema 10. XumMmuveckue peakuum B cBeTe 3JIEeKTPOHHOM Teopun. (54.).

dusnyeckas CyIHOCTh XUMUUECKON PEAKLIUH.

OnextponHble ypaBHeHus Jlptouca. Peaknuu, mpoTekaromuye ¢ W3MEHEHHEM W 0e3 HM3MEHEHHUs CTEeNeHeW OKHCIICHHUS.
OKHUCIUTENBHO—BOCCTAHOBUTENbHBIE peakluu. [Ipoliecchl OKUCIEHUSI U BOCCTAHOBIICHHUS; UX €AUHCTBO U MPOTUBOIOJIOKHOCTb.
CocraBiieHHE ypaBHEHUW OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUN, pacCTaHOBKAa KO3(P(MUIIMEHTOB METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
Oasanca, 001as XapaKTepUCTHKA.

Knaccudukanus XuMHU4eCKUX peakiivil B CBETE 3JIEKTPOHHON TEOPHUHU.
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Jemonctpanum. [lpumepbl OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEAKIMA Pa3IMYHBIX THUIIOB: TOPEHUE BEIIECTB,
B3aMMOJIECTBHE METAJIJIOB C rajJoreHaMu, CEpoi, a30ToM, (00pa3oBaHUE HUTPUTA JIUTHS ), PACTBOPAMU KUCIIOT U COJIEH.

Tema 11. Bonopona u ero Baxkueiimue coexuHenns (54)

Bonopon B kocmoce. fAnepubie peakuuun Ha Conuue. Bomopon B 3emHuoit npupose. [lonydenne Bogopoaa B 1abopaTopuu.
Bonopon — XMMHUYECKH 3JIEMEHT M IIPOCTOE BEIIECTBO. DHEPIUs CBSI3H B MOJIEKyse Bogopoaa. M3oromnel Bogopona. duznueckue
U XMMHUYECKHE CBOMCTBA Bojaopoaa. Bogopon B OBP. [Ipumenenne Bogoponaa. IIpomelinenHoe noiyyeHne Bojgopoaa. Bogopon
— JKOJIOTUYECKH YHMCTOE TOIUIMBO; NMEPCHEKTHBBI €ro MCHoJib30BaHUA. OKCHA BOJOPOJAa — BOJA: COCTaB, IPOCTPAHCTBEHHOE
CTpOE€HUuE, BOJOPOAHAS CBI3b. DU3NKO-XMMUYECKUE CBOMCTBA BOAbL. M30TOMHBIN cocTaB Bojbl. Tsrkenas Boja U OCOOCHHOCTHU ee
cBoicTB. [lepokcua Bogopoaa: coctas, CTPOEHUE, CBOWCTBA, IPUMEHEHHUE, ITepoKkcHua Bogopoaa B OBP.

JemoncTpanuu. 1. Ilonyuenue Bomopona B nmabopatopuu. 2. 3apsjka U ucrnonb3oBaHue anmnapara Kunma. 3. JlerkocTsb
Bopopona. 4. Iuddysus Bogopona. 5. ['openue Bogopona. BoccTraHoBiieHne MeM U3 €€ OKCHA B TOKE Bojopoja. 7. OmbITHI,
NOATBEPKIAIOLIME XUMUYECKUE CBOKMCTBA BOABL. 8. XMMHUYECKHE CBOMCTBA NEPOKCH]IA BOJIOPOIA.

JlabopatopHbie onbIThI. 1. [lonyyenue Bogopoaa u usydeHue ero cBOcTB. 2. BocctaHoBUTENbHBIE CBOMCTBA BOAOPO/IA.

Tema 12. I'annorenn! (64)

XapaKTepHUCTUKA TAJION€HOB KaK XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MPOCTHIX BemecTB. CTpoeHrne aToMoB rajgoreHoB. Haxoxaenue
raJIoreHoB B npupoje. Ou3znyeckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA rajoreHoB. [lomyyeHue xjopa u XJI0poOBOAOPOa B TaOOpAaTOpUU U
IPOMBILIJIEHHOCTU. brosornueckoe 3HaueHUE TAIOreHOB. ["aloreHbl M OTPaBIIAIONINE BEIIECTBA.

Jemonctpanuu. 1. [Tonyuenune xiopa. 2. B3aumopeiicTBue ¢ XJIOpOM HATpus, CYpbMBI, jKene3a, kpacHoro docdopa. 3.
OO6ecrBeunBanre Xja0poM kpacsmux BemectB. 4. Cunres xmopoBogopoaa. 5. [lomydeHue xyiopoBogopoaa peakiyeid oOMeHa H
pacTBOpeHHUE ero B Boje. 6. B3aumoeiicTBre OpoMa 1 noja ¢ MeTalljlaMU; pacTBoOpa Mojia ¢ Kpaxmaiaom. 7. PactBopenue Opoma u
1oja B BOJE U OPraHMYECKUX pACTBOPUTEISIX. 8. B3auMHOE BHITECHEHHUE TaJIOT€HOB.

JlabopaTopHble onbIThI. PacriozHaBaHue COMSTHOMN KUCIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMUIOB, HOIUIOB.

Ipakruyeckue 3ausaTus. 8. [losyuyeHne COIIHON KUCIOTHI U ONBITHI C HEX. PenieHne s3KCnepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 I10 TEME
«l"amoreHsn.

PacueTHble 3a1a4u. Briuncienue o0beMa ra3oB Mo KOJIMYECTBY BEIECTB.

O000menne 3Hanmnii 3a Kypc 8 kiacca (64)
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XapakTepucTUKa XMMHUYECKOIO 3JeMEHTa (COoCcTaB, CTPOEHHE, IOJOXKEHUE B MEpUOAMYECKOr cucreme). Dusmko-
XHUMHYECKHE CBOMCTBA BEUIECTB HA MPUMEpPaX BOAOPOJIa, KUCIOPOAa, XJI0pa.

OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX PEAKIUI: TUIIBI PeaKlMii, BO3MOKHOCTb M HaIlpaBieHus poTekaHus. Hekoropoie
TpeOOBaHUs K MPOU3BOACTBEHHBIM XMMHUUYECKUM MpoleccaM (3JKOHOMUYECKHE, TEXHOJIOTUYECKHUE, SKOJIOTUYECKUE) Ha MpUMepax
MOJIYYEeHHsI BOJIOPOJIa, KUCIO0POAa, XJIOPOBOAOPOAA.

OKcmutyaTanusi, BOCIIOJIHEHUE U OXpaHa MPUPOJHBIX PECYpCOB HAa HAyYHOM OCHOBE — HEOOXOAMMAs MPEANoChUIKa s
CO3/1aHMs YCIIOBUHM OJIaroNpUATHOTO Pa3BUTHSI YEJIOBEUECTBA.

TemaTu4eckoe MIIAHUPOBAHUE

Ne n/m Tema ypoka KoJ1-Bo yacos Hcnoansosanne
000pya10BaHus
BBenenue R}

1 ITpaBuna Th B kabuneTe xumun. [IpeaMer u 3aga4u XUMHH. lu [{udposas mabopaTopusi
2 [Ipaktuueckas padora Ne 1 «IIpué€msbl oOpareHus ¢ 1a00paTopHbBIM r JlaTuuk TemnepaTypsl,
obopyaoBanuem. CTpoeHuUE MIaMEHN. CIUPTOBKA

3 O NOHATHUSAX U TEOPUSIX XUMUHU. lu
Tema 1. XuMHYecKHe peakuMy M BelleCTBA ¢ MO3UMLIUM ATOMHO- 184
MOJIEKYJISPHOT0 YYECHHSI.
4 @usnueckue U XuMuueckue sApieHUsA. [loHsATHE «BEMIECTBO» B 1
bU3MKe U XUMHUH.
) Onuncanne GU3NICCKUX CBOUCTB BEIISCTB. la [{udpoBoii MUKPOCKOIT
6 ATtombl. MoJieKysibl. XUMHUYECKUE PJIEMEHTHI. 4 [{udpoBoii MEKPOCKOIT
7 @opMbl CYILIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX 31eMEHTOB. [IpocTeie u 14 [{udpoBoit MUKPOCKOTI
CJI0’KHBIE€ BEILIECTBA.
3 CocraB BemiecTB. XuUMHUYECKHE (OPMYINBL. 3aKOH TOCTOSHCTBA r HudpoBoit MUKpOCKOT
COCTaBa.
9 ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YYECHHE. lua
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Macca atoma. OTHOCHUTEIbHAsT aTOMHass Macca. ATOMHAsI €IUHUIA

Becsl 251eKTpOHHBIE

10 la
MacChl.
11 OTHOcHTENbHAS MOJICKYJIIPHAS Macca BEIICCTB. 1y Bechl a51eKTpOHHBIC
12 MaccoBbl€ 1011 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUSIX. lu
13 Urto noka3biBaeT XUMUYECKUI 3HAK U XUMHUYecKas (hopmya. lu
14 Cucrema xumudeckux sjaementoB . 1. Menaeneena. 14
15 BaneHTHOCTh XUMUYECKUX 3IeMeHTOB. Ompese/iecHne BaJCHTHOCTH -
B OMHAPHBIX COCTUHCHUSX.
16 Cocrasniernie GopMyJl 1O BaJIGHTHOCTH. lu
17 KonundectBo BemecTBa. MoJib - MHUIIA KOJTMYECTBA BEIICCTBA. 1
18 MonsipHasi Macca. 14
19 PacyéThl Mo XUMHYECKUM (OpPMYIIaM. lu
20 [ToBTOpeHue u 06oOmEeHne MaTepuana 1o Teme: «IlepBoHavabHBIC -
XUMHYECKUE TTOHIATHSI.
21 Kontponenass pabora Ne 1 «lIlepBoHauanbHble XUMHUYECKHE I
TIOHSITHSI.
Tema 2. XuMuYecKue peaknuu. 3aKOH COXpPaHEHHS MAacCChl H 104
JHEpPruM.
29 CYIHHOSTB, NpU3HAKKM U YCIOBUSA MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX 1 JlaTauk TemMmnepaTypsbl
pEaKIInid.
23 3aKOHBI COXpaHEHUSI MacCChl M DHEPTUH. l4a Bechl anekTpoHHbIe
24 CocraBlieHHE YpaBHEHUN XUMUUYECKUX PEAKIIHA. lu Ha6op OI'D
25-26 | Tumbl XUMHYECKUX PEAKITHM. 24
27-29 | PacyeTsl 0 ypaBHEHHUSIM XUMUYECKUX PEAKITUH. 34
30 O060011eHNe TeMbl « XUMUYECKHE PEAKITUN. 1g
31 KontponbHas pabota Ne 2 «XuMHUECKUE PEAKITUNY. lu
Tema 3. MerToasl XuMHH. 2y
32 MeTo1bl HAYKH XUMHH. lu
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33 XHUMHUYECKHHM SI3bIK KaK CPEJICTBO U METOJI MO3HAHUS XUMUHU. lu
Tema 4. BeiecTBa B OKpyKal0Ieil HAC MPUPOJIE U TEXHHUKE. 104
34 YucTble BeNIeCcTBa U CMECH. 1y [Mudposas naboparopus
35 Pa3nenenue cMeceil. OUnCTKa BEILIECTB. 1y [Mudposas naboparopus
36 [Ipaktuueckas pabora Ne2 « OuncTKa BEUIECTBY. lu [Mudposas naboparopus
37 PacTtBOpBl. PacTBOPUMOCTSH BELLIECTB. lu JlaTduk TeMnepaTypsl
38 [Tpaktnueckas pabora Ne 3 «PacTBOpHUMOCTH BEIIECTB 1y Ha6op OI'D
39-40 | MaccoBast 1051 paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA. 24
a1 Pemenue 3amay Ha HaxoXXJE€HUE MACcCOBOM J0OJM PacTBOPEHHOTO .
BEIIECTBA.
42 HpaKTI/I‘{eCKaSvaa(SOTa No 4 «IIpuroroBiieHHE PacTBOPOB 3aJaHHOM 1y
KOHIIEHTPALIME».
43 Kontponbnas pabota Ne3 «Cmecu. PactBopbi». lu
Tema 5. [lonsaTue o razax. Bosayx. Kuciopoa. I'openue 8u
44 ITonsaTue o razax. 3akoH ABOTapo. lu
45 Penienrie pacueTHbIX 3a/1a4 HA OCHOBAHWUH ra30BbIX 3aKOHOB. lu
16 Bo3nyx - cMech razoB. OTHOcHUTENbHAsi IUIOTHOCTH TIa30B. r
ITpoMeKyTOUHBIN KOHTPOJIb.
47 Kucinoponx — XuUMMYECKHM SJIEMEHT H IPOCTOE  BEIIECTBO. I
[Tonydyenue kuciaopoaa B 1a0OpaTOPUU.
48 XUMHUYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHECHHUE KUCIIOPOIa. lu
49 HpaE(TI/I‘IGCKaﬂ pabota No5. «llonyyeHue Kuciopoaa u U3yuyeHUe ero 14
CBOICTBY.
50 O6006menue 3Hanuii mo teme: «Bozmyx. Kucinopon. I'openuey. 1y
ol KontponbHas pabota Ne 4 «Bo3nyx. Kucnopon. I'operuey. lu
Tema 6. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHMYECKUX COCAMHEHMH. 174
52 OxKcHIbI: COCTaB, HOMEHKIIATYpa, KiIacCHu(PUKaIs. lu
53 [TonsiTe O THAPOKCUAAX: KUCIOTaX M OCHOBaHUAX. Ha3zBaHus u R
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COCTaB OCHOBAaHMUII.

54 Knaccudukanus Kuciaor, X COCTaB U Ha3BaHMUS. lu

55 CocraB, Ha3BaHMsl COJIEH, PAaBHJIa COCTABIEHUS (POPMYIT CONIEH. 1y

56 O6o6meHI/1S 3HaHUM  «OCHOBHBIE  KJIaCChl  HEOPTaHUYECKUX 1y Ha6op OI'D
COCTMHEHU»

57-58 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUJIOB. 24
59-60 | XumMuueckue CBOMCTBA KUCIIOT. 24
61-62 | Xumuyeckue cBOMCTBa OCHOBaHUN. AM(DOTEPHOCTB. 24
63-64 | Xumuueckue CBONCTBA COJIEH. 24

65 KJIaCCI/I(I)I/IKleI/ISI U TCHETHYeCKas  CBiI3b  HEOPraHHMYECKUX -
COCTMHEHUN

66 [TpakTuueckas pabora Ne 6 Penienne 3KcriepuMeHTaIbHBIX 33714 110 -
TeMe: «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUUECKUX COCTMHCHUI.

67 O606H1€HI/I? TeMbl:  «OCHOBHBIE  KJIAaCChl ~ HEOPraHUYECKUX I
COEJIMHEHUI

68 KOHTpOJII:HEl&I pabora Ne5 «OcHOBHbBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX I
CO€JIMHEHUID.
Tema 7. CTpoenne aToma 4y

69-70 CocraB W BaxHEHIIME XapaKTEPUCTUKH aroma. M30TOmbL. 2q

XHUMUYECKUE DIIEMEHTHI.
CocrostHue 31eKTpoHOB B aToMe. CTpoeHHEe dJEKTPOHHBIX 000JI0YEK

71 aToMOB  mepBbIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOJMYECKON  CUCTEMBI lu
J.1.Menneneena.
CocrostHue 371eKTpOHOB B aToMe. CTpoeHUe PJIEKTPOHHBIX 000I04YeK

72 l4a
atomoB niepBbIx 20 sanemenToB [ICX0.
Tema 8. Ilepuoauveckmii 3akoH u llepumoguveckasi cucrema 44
xumuuyecknx jemeHToB JI.1. MenaeseeBa.

73 Ilepuonuueckne W3MEHEHUS CBOMCTB XHMHWYECKHX JJIEMEHTOB. R
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CoBpemenHas TpakToBKa [leproanyeckoro 3akoHa.

74 ITepuonnyeckast cucrtemMa B CBETE TEOPUU CTPOEHUS aTOMA. lu
75 CemelicTBO  3JeMEHTOB  (IEJTOYHBIX  METAJUIOB, TaJOTCHOB, .
MHEPTHBIX ra3oB). OTHOCUTENbHAS YJIEKTPOOTPUIIATEHHOCTD.
76 OO6miasi  XapakTepUCTUKa XUMHUYECKOrO d3JIEeMEHTa IO  €ro 1y
noyioxkenuto B [ICXD J[.MM.Menpeneena.
Tema 9. CTpoeHne BemecTna 74
27 BanentHoe cocrosinne atomoB. BanenTtHbie anexktponsl. [lonstue o .
BaJICHTHOCTU. CTPOEHNE MOJICKYJIbI.
78-79 XuMudeckass CBA3b TUIBI XUMHYECKUX CBSI3€H: KOBaJICHTHAas oy
(moJisipHasi, HEMOJIIPHAsl), MEXaHHU3M €€ 00pa30BaHMSI.
80 Nonnas cBsa3b u e€ cBoiicTBa. Mexanusm ee oopa3zoBanus. KaTnoHsl 14
Y QaHUOHBI.
81-82 Kpucrannuyeckoe coCTOSIHME BEMIECTB. THUMBI KPUCTATUIMYECKUX 24
PELIETOK.
83 CreneHb OKUCIICHHUS. 14
Tema 10. XumMuuyeckne peakiiuu B CBeTe YJIEKTPOHHON TeOpUuH S4
84 OKHUCIHUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE ~ peakiuu. OKHUCIUTENb U I
BOCCTAHOBHTEIIb.
85-86 CocraBnenue ypaBHeHuil. PaccranoBka K03(h(UIIMEHTOB METOI0M 2y
AJICKTPOHHOTO OajaHca.
87 Knaccudukainus XUMHUECKUX pEakiuidé B CBETE DIEKTPOHHOU 14
TEOPHUHU.
88 Kontponsnas pabora Ne 6 «Ctpoenne artoma. I13. Ctpoenue I
BemiectBa. OBPy.
Tema 11. Bonopoa - poxkaawomuid BOIy U IHEPTrUI0 ) |
89-90 Boaopoa — xuMu4eckuii 3JIEMEHT U MPOCTOE BEMIECTBO. [lonydenue. oy

DuU3nYEeCKUEe U XUMHYECKHE CBOMCTBRA. [[pumMeneHue.
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ITpaktueckas padora Ne7 «IlonydeHune Bogopoja U UCCIEJOBAHUE

91 . 14
€r0 CBOHCTBY.
92-93 | Boga — okcup Bogopoaa. [lepokcua Bogopoa. 24
Tema 12. I'asiorensl 6u
94-95 | CrpoeHue aTOMOB raJloreHoB. ['aioreHsl — IpoCThie BEIIECTBA. 24
96 XJI0pOBOJOPO/I, COJIsTHASI KUCIIOTA U MX CBOMCTRA. lu
97 HpaIfTI/I‘IeCKaSI pabora Ne® «IlosrydeHre COMTHON KUCIOTHI U OTBITHI -
C HE».
98 O60o6maronuit ypok mo remam 12,13. lua
99 KontponwHas pabota Ne 7 «Bogopon. ["asiorens. lu
Tema 13. O0001meHne 3HAHUI 3a KypC 8 Ki1acca 64
100-102 | O6001eHre 3HaHM O KJIaccaX HEOPTaHUYECKUX COSTUHEHUM. 34
103 O0600meHne 3HUaHH1”4 0 CTPOCHUH aToMa, NEPHOIUICCKOM 3aKOHE U -
NEPUOUIECKON CHCTEME XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB.
104 O060011eHNE 3HAHNI 0 XUMUUECKUX PEAKIIUSIX. lu
105 Hroropas koHTpobHAs paboTa la
HTroro 1054
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